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Пояснювальна записка

Основне завдання навчання математики в школі  забезпечити міцне і свідоме оволодіння учнями системою математичних знань і вмінь, необхідних у повсякденному житті і трудовій діяльності кожному членові суспільства, достатніх для вивчення суміжних дисциплін і продовження освіти. 
Поряд з реалізацією основного завдання вивчення математики програма гуртка передбачає формування в учнів стійкого інтересу до предмету, виявлення і розвиток їх математичних здібностей, орієнтації на професії, які  істотним образом пов'язані з математикою, підготовку до навчання у вузі. Особлива установка математичного гуртка  - залучення вихованців (учнів, слухачів) до науково-дослідницької діяльності а також виявлення, розвиток і підтримка обдарованої молоді, створення умов для творчої реалізації та розширення наукового світогляду .
Структура ЗНО вимагає від учнів не тільки знань на базовому рівні, але і умінь виконувати завдання підвищеної та високої складності. В рамках уроку не завжди можливо розглянути подібні завдання, тому програма гуртка дозволяє виконати цю задачу.
Викладання математичного гуртка будується як поглиблене вивчення питань, передбачених програмою основного курсу. Поглиблення реалізується на базі навчання методам і прийомам розв'язання математичних задач, що вимагають застосування високої логічної та операційної культури, розвивають науково-теоретичне та алгоритмічне мислення учнів. Тематика завдань не виходить за рамки основного курсу, але рівень їх  - підвищений, істотно перевищує обов'язковий. Особливе місце займають задачі, що вимагають застосування учнями знань у незнайомій (нестандартної) ситуації.
Мета курсу:
· отримання та оформлення досвіду навчального дослідження як основного для математичної діяльності;
· поглиблення й розширення знань учнів з певних тем шкільного курсу математики;
· формування в них умінь і навичок розв'язування більш складних і різноманітних задач, що сприятиме подальшому успішному складанню відповідного рівня вступних випробувань (зовнішнього незалежного оцінювання) та майбутньому навчанню у технічних вищих навчальних закладах;
· інтелектуальний розвиток учнів, формування якостей мислення, характерних для математичної діяльності і необхідних для продуктивного життя в суспільстві.
Завдання:
· розвивати потенційні творчі здібності кожного слухача гуртка, не обмежуючи заздалегідь зверху рівень складності використовуваного  матеріалу,
· залучати вихованців до науково-дослідницької діяльності
· підготовка до ЗНО і подальшого навчання в інших навчальних закладах.
Зміст програми курсу пов'язаний зі змістом основного навчального матеріалу програмного курсу математики для загальноосвітніх навчальних закладів
 Програма факультативу розрахована для учнів 10 та 11 класів і містить наступні теми:
Алгебраїчні вирази.
Рівняння, нерівності та системи рівнянь.
Тригонометрія.
Функції.
Функціональні рівняння.
Модуль числа.
Задачі з параметрами.
Комбінаторика та теорія ймовірності.
Початки  математичного аналізу.
Методи розв’язування планіметричних завдань.
Стереометричні завдання і методи їх розв’язання.


НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН



	
Розділ, тема
	Кількість годин

	
	Теоретичних
	Практич-них
	Усього

	Розділ 1. Основні етапи наукового дослідження
	4
	6
	11

	1.1. Математичне дослідження. Крок перший: спостереження та узагальнення
	1
	2
	3

	1.2. Математичне дослідження. Крок другий: гіпотези і доведення
	1
	2
	3

	1.3. Математичне дослідження. Крок третій: побудова теорії
	1
	2
	3

	1.4. Правила оформлення науково-дослідних робіт.
	1
	1
	2

	Розділ 2. Алгебраїчні вирази .
	2
	8
	10

	2.1. Тотожні перетворення виразів
	1
	5
	6

	2.2. Послідовності
	1
	3
	4

	Розділ 3. Рівняння, нерівності та системи рівнянь .
	9
	22
	31

	3.1.   Розв’язування рівнянь  та систем рівнянь
	3
	6
	9

	3.2. Розв’язування нерівностей та систем нерівностей
	3
	7
	10

	3.3.  Графічний метод розв’язування рівнянь і нерівностей.
	1
	5
	6

	3.4.   Доведення нерівностей.
	2
	4
	6

	Розділ 4. Тригонометрія 
	3
	21
	24

	4.1 Тотожні перетворення тригонометричних виразів
	1
	12
	13

	4.2. Основні способи розв’язування тригонометричних рівнянь, нерівностей та їх систем.
	2
	9
	11

	Розділ 5. Функції 
	2
	8
	10

	5.1. Функції, їх графіки і властивості.
	2
	
	2

	5.2.Геометричні перетворення  графіків функцій.
	1
	7
	8

	Розділ 6. Функціональні рівняння 
	3
	8
	11

	6.1. Періодичність і функціональні співвідношення.
	1
	1
	2

	6.2. Основні методи розв’язування функціональних рівнянь.
	2
	7
	9

	Розділ 7. Модуль числа.
	5
	15
	20

	7.1. Побудова графіків функцій і ГМТ алгебраїчних виразів, що містять символи абсолютної величини.
	3
	7
	10

	7.2. Розв'язування конкурсних алгебраїчних рівнянь і нерівностей, систем рівнянь і нерівностей, що містять символи абсолютної величини.
	2
	8
	10

	Розділ 8. Задачі з параметрами . 
	5
	15
	20

	8.1. Розв'язування рівнянь і нерівностей з параметрами, що зводяться до лінійних
	1
	2
	3

	8.2. Розв'язування рівнянь і нерівностей з параметрами, що зводяться до квадратних
	1
	2
	3

	8.3. Розв'язування тригонометричних рівнянь і нерівностей з параметрами
	2
	5
	7

	8.5. Застосування графічної інтерпретації до розв'язування  завдань з параметрами.
	1
	6
	7

	Розділ 9. Комбінаторика та теорія ймовірності .
	3
	8
	11

	9.1. Основні правила і формули комбінаторики.
	1
	6
	7

	9.2.Використання формул комбінаторики для обчислення ймовірностей. Формула Бернуллі. 
	1
	3
	4

	Розділ 10.   Початки  математичного аналізу .
	4
	20
	24

	10.1. Диференціальне числення.
	2
	6
	8

	10.2. Застосування першої та другої похідних до дослідження функцій та побудови їх графіків. Асимптоти графіка функції.
	1
	6
	7

	10.3. Інтеграл і його застосування
	1
	8
	9

	Розділ 11. Методи розв’язування планіметричних завдань .
	3
	16
	19

	11.1. Опорні факти про кола. Вимірювання кута: між хордами; між січними; дотичною і хордою. Теорема «трилисника».
	
	2
	2


	11.2. Геометрія трикутника
	1
	5
	6

	11.3. Геометрія чотирикутника та правильних многокутників.
	1
	4
	5

	11.4. Розв’язування  задач координатним та векторним методами. Розв'язування задач підвищеної складності.
	1
	5
	6

	Розділ 12. Стереометричні завдання і методи їх розв’язання.
	2
	17
	19

	12.1. Основні принципи побудови креслень просторових фігур. Побудова перерізів.
	1
	3
	4

	12.2. Аналітичні методи в стереометрії.
	
	5
	5

	12.3. Розв’язування стереометричних задач координатним та векторним методами.
	
	5
	5

	12.4. Задачі на комбінації геометричних тіл.
	1
	4
	5

	Підсумок
	
	1
	1

	Разом
	45
	165
	210



ЗМІСТ ПРОГРАМИ
Розділ 1. Основні етапи наукового дослідження (11 год.)
1.1. Математичне дослідження. Крок перший: спостереження та узагальнення. (3 год.)
Теоретична частина. Спостереження та узагальнення при дослідженні властивостей чисел. Вибір матеріалу. Спостереження (приклади числових закономірностей). Поняття закономірності. Емпіричне узагальнення. Мова опису закономірності. Формула як засіб запису твердження про класі чисел.
Практична частина. Виконання завдань, що вимагає від учнів побачити закон перетворення чисел, які змінюються по одному і тому ж правилу або стоять в певній числової послідовності, тобто підмітити закономірність. Від учнів потрібно проробити емпіричне узагальнення. Виділені закономірності фіксуються і описуються різними способами: словесне формулювання, математична запис. Обговорюються можливості і обмеження цих способів опису. Аналізуються відомі форми математичних записів: формули, рівняння, числові «приклади», нерівності та т.п. Майстерня «Числові закономірності. Формули ».
1.2. Математичне дослідження. Крок другий: гіпотези і доведення (3 год.)
 Теоретична частина. . Істинні і хибні твердження про класи чисел. Спростування і підтвердження припущень. Правдоподібне припущення (гіпотеза). Проблема доведення тверджень для випадку числових закономірностей. Побудова контрприкладу як метод доведення помилковості твердження. Застосування методу математичної індукції для доведення істинності твердження. Місце тверджень і доведень в дослідженні числових закономірностей
Практична частина. Виконання завдань на знаходження гіпотез та тверджень, які формулюються у формі «Якщо ..., то ...» або «... тоді, і тільки тоді, коли ...». Виділення способів перевірки істинності чи хибності тверджень: побудова прикладу (серії прикладів), що підтверджує твердження, аналіз наслідків, а також мистецтво знаходження контрприкладу (прикладу, який спростовував твердження).  Фіксується проблема незастосовності повного перебору як способу докази для множин з нескінченною кількістю елементів.
 1.3. Математичне дослідження. Крок третій: побудова теорії  (3 год.)
Теоретична частина. Уявлення про джерела дослідницьких завдань, процес математичного дослідження. Олімпіадні та інші завдання як джерело дослідного питання. Етапи дослідження: дослідницьке питання, аналіз матеріалу, висування гіпотез, доведення, аналіз результатів. Результати дослідження. Норми викладу результатів дослідження. Опис ходу дослідження. Проблеми опису та види описів.
Практична частина. Виконання завдань, які допускають розвиток і узагальнення (використовується матеріал шкільної геометрії, комбінаторики, деяких розділів алгебри). У малих групах учні розв’язують  ці завдання, аналізують, ставлять дослідне питання, проводять своє дослідження. 
1.4. Правила оформлення науково-дослідних робіт ( 2 год.)
 Теоретична частина. Правила оформлення науково-дослідних робіт.
Практична частина. Конференція  «Навчальне дослідження на матеріалі математики»

Розділ 2. Алгебраїчні вирази (10 год.)
2.1. Тотожні перетворення виразів (6 год.)
Теоретична частина.
Перетворення числових та цілих виразів. Перетворення раціональних виразів. Перетворення ірраціональних виразів. Логарифми. Тотожні перетворення логарифмічних виразів. Перетворення виразів, які містять степені з раціональним показником
Практична частина. Розв’язування завдань на перетворення виразів; обчислення значень буквених виразів;  виконання завдань на округлення, дії з наближеними числами;  використання ланцюгових дробів для обчислення ірраціональних дробів.
2.2. Послідовності. Прогресії. ( 4 год.)
 Теоретична частина. Способи задання послідовностей. Арифметична і геометрична прогресії.
Практична частина. Розв’язування завдань підвищеного рівня складності.

Розділ 3. Рівняння, нерівності та системи рівнянь.  (31 год.)
3.1.   Розв’язування рівнянь  та систем рівнянь (9 год.)
Теоретична частина. Рівняння та системи раціональних рівнянь. Рівняння вищих степенів. Рівняння та системи ірраціональних, показникових, логарифмічних рівнянь. Діофантові рівняння.
Практична частина. Розв’язування рівнянь підвищеного рівня складності, захист творчих робіт «Нестандартні методи розв’язування рівнянь», «Війна з ОДЗ», «Діофантові рівняння» тощо. 
3.2. Розв’язування нерівностей та систем нерівностей (10 год.)
Теоретична частина. Нерівності  та системи раціональних, ірраціональних показникових, логарифмічних нерівностей. 
Практична частина. Розв’язування нерівностей та системи раціональних, ірраціональних показникових, логарифмічних нерівностей.
3.3.  Графічний метод розв’язування рівнянь і нерівностей. ( 6 год.)
Теоретична частина. Графічний метод розв’язування нерівностей. Узагальнений метод інтервалів. Рівняння, розв’язання яких заснована на використанні монотонності та обмеженості функцій, які входять до них.
Практична частина. Розв’язування нерівностей графічним методом, створення презентацій. 
3.4.   Доведення нерівностей. (6 год.)
Теоретична частина. Доведення нерівностей методом різниці. Класичні нерівності. Нерівності між середніми величинами. Нерівність Коші-Буняковського.
Практична частина. Доведення нерівностей, розгляд олімпіадних задач.
Розділ 4. Тригонометрія ( 24 год.)
4.1 Тотожні перетворення тригонометричних виразів (13 год.)
Теоретична частина. Основні співвідношення між тригонометричними функціями одного аргументу. Формули зведення. Тригонометричні формули додавання, формули подвійного аргументу. Формули перетворення суми і різниці тригонометричних функцій у добуток, формули перетворення добутку тригонометричних функцій у суму, формули пониження степеня. Формули потрійного аргументу, формули половинного аргументу. Вираження тригонометричних функцій через тангенс половинного аргументу. Тотожні перетворення тригонометричних виразів. Обернені тригонометричні функції. Тотожні перетворення  виразів, які містять обернені тригонометричні функції.
 Практична частина. Перетворення тригонометричних виразів. Проведення математичної каруселі «Тригонометричні вирази».
4.2. Основні способи розв’язування тригонометричних рівнянь, нерівностей та їх систем. (11 год.)
Теоретична частина. Основні способи розв’язування тригонометричних рівнянь . Тригонометричні нерівності.  Рівняння і нерівності, які містять обернені тригонометричні функції. Системи тригонометричних рівнянь і нерівностей.
Практична частина. Розв’язування тригонометричних рівнянь, нерівностей та їх систем; огляд завдань ЗНО,  комп’ютерне тестування за програмою MyTest. 
Розділ 5. Функції (10 год.)
5. 1. Функції, їх графіки і властивості.  (2 год.) 
Теоретична частина. Елементарні функції,  їх властивості та графіки. Тригонометричні функції та обернені тригонометричні функції , їх графіки і властивості.
5.2.Геометричні перетворення  графіків функцій. (8 год.)
Теоретична частина. Операції над графіками функцій: додавання, множення. Геометричні перетворення  графіків функцій.
Практична частина. Побудова графіків функцій за програмою Gran 1. Побудова суми та добутку графіків функцій.
Розділ 6. Функціональні рівняння (11 год.)
6.1. Періодичність і функціональні співвідношення. (2 год.)

Теоретична частина. Що таке «функціональне рівняння» і  що означає знайти  його розв’язок. Часний і загальний розв’язок функціонального рівняння. Рівнянню д’Аламбера. Аналітичний косинус функції .
Практична частина. Встановлення періодичності функції.
6.2. Основні методи розв’язування функціональних рівнянь. (9 год.)
Теоретична частина. Метод підстановок. Поняття груп та приклади їх. Рівняння Коші.
Практична частина. Розв’язування функціональних рівнянь.
Розділ 7. Модуль числа. ( 20 год.)
7.1. Побудова графіків функцій і ГМТ алгебраїчних виразів, що містять символи абсолютної величини. (10 год.)
Теоретична частина. Повторення основних фактів за курс 8-10 класів. Побудова графіків функцій виду у = f |(x)|, у = |f(x)|  і ГМТ алгебраїчних виразів |y| = f(x) та f |у| =  |f(x); їх переміщення вздовж координатних осей. Побудова ГМТ алгебраїчних рівнянь і нерівностей, що містять |x | і |у|,  їх переміщення вздовж координатних осей. Побудова ГМТ алгебраїчних рівнянь і нерівностей виразів, що містять |x  a| + |x b| та|x  у|+ |x +у|, їх переміщення вздовж координатних осей. Побудова ГМТ тригонометричних виразів, що містять знак модуля. Побудова ГМТ показникових і логарифмічних виразів, що містять знак модуля.
Практична частина. Побудова графіків функцій та ГМТ рівнянь і нерівностей. Демонстрація і аналіз програмних засобів, що дозволяють будувати графіки.
7.2. Розв'язування конкурсних рівнянь і нерівностей, систем рівнянь і нерівностей, що містять символи абсолютної величини. (10 год.)
Теоретична частина. Основні методи розв'язування  рівнянь і нерівностей, систем рівнянь і нерівностей, що містять символи абсолютної величини.
Практична частина. Розв'язування  рівнянь і нерівностей, систем рівнянь і нерівностей, що містять символи абсолютної величини.
Розділ 8. Задачі з параметрами . (20 год.)
8.1. Розв'язування рівнянь і нерівностей з параметрами, що зводяться до лінійних. (3 год.)
Теоретична частина. Рівняння і нерівності з параметрами, що зводяться до лінійних. Дробово-лінійні рівняння та нерівності з параметрами
Практична частина. Розв'язування рівнянь з параметрами, що зводяться до лінійних. Розв'язування дробово-лінійних нерівностей з параметрами. 
8.2. Розв'язування рівнянь і нерівностей з параметрами, що зводяться до квадратних. (3 год.)
Теоретична частина. Рівняння і нерівності з параметрами, що зводяться до квадратних. Графічна інтерпретація розміщення коренів квадратного тричлена відносно числа.
Практична частина. Аналітичне і графічне розв'язування рівнянь і нерівностей з параметрами, що зводяться до квадратних. 
8.3. Розв'язування  рівнянь і нерівностей з параметрами та їх систем. (7 год.)
Теоретична частина. Тригонометричні і нерівності з параметрами. Розв'язування показникових і логарифмічних рівнянь та нерівностей з параметрами. Розв'язування систем рівнянь і нерівностей з параметрами
Практична частина. Розв'язування рівнянь і нерівностей з параметрами. Розв'язування систем рівнянь і нерівностей з параметрами. Огляд завдань ЗНО на розв’язування тригонометричних рівнянь і нерівностей з параметрами.
8.5. Застосування графічної інтерпретації до розв'язування  завдань з параметрами. (7 год.)
Теоретична частина. Графічна інтерпретація до розв'язування  завдань з параметрами (у тому числі й зі знаком модуля).
Практична частина. Графічне розв’язування рівнянь і нерівностей з параметрами. Математичний бій.
Розділ 9. Комбінаторика та теорія ймовірності . (11 год.)
9.1. Основні правила і формули комбінаторики. (7 год.)
Теоретична частина. Перестановки. Перестановки з повтореннями. Розміщення. Розміщення з повтореннями. Комбінації. Комбінації з повтореннями. Правила комбінаторики. 
Використання формул комбінаторики для обчислення ймовірностей. Формула Бернуллі. Закон великих чисел.
Практична частина. Розв’язування задач за  формулами і правилами комбінаторики.
9.2. Використання формул комбінаторики для обчислення ймовірностей. Формула Бернуллі. (4 год.)
Теоретична частина. Події, сумісні і несумісні події. Класична ймовірність. Формула Бернуллі.
Практична частина. Обчислення ймовірності за правилами  і формулами комбінаторики.  

Розділ 10. Початки  математичного аналізу . (24 год.)
10.1. Диференціальне числення.(8 год.)
Теоретична частина. Границя послідовності і границя функції. Похідна функції. Диференціал.  Похідні елементарних функцій. Похідна складеної функції. Правила знаходження похідних. Застосування похідної для доведення тотожностей та нерівностей, а також для розв’язування рівнянь і нерівностей.
Практична частина. Розв’язування завдань на обчислення границь, знаходження похідної функції, застосування похідної для доведення тотожностей та нерівностей,  розв’язування рівнянь і нерівностей.  
10.2. Застосування першої та другої похідних до дослідження функцій та побудови їх графіків. Асимптоти графіка функції. (7 год.)
Теоретична частина. Критичні точки. Точки екстремумів. Проміжки зростання і спадання функції. Точки перегину. Проміжки опуклості. Асимптоти графіка функції. Нерівність Йєнсена та її застосування. 
Практична частина. Дослідження функцій та побудови їх графіків. Розв’язування екстремальних задач. Семінар «Математичний аналіз в економіці»
10.3. Інтеграл і його застосування (9 год.)
Теоретична частина. Методи знаходження первісних. Невизначений інтеграл. Обчислення визначеного інтеграла. Обчислення площ плоских фігур та поверхонь просторових тіл обертання. Обчислення об’ємів тіл. Диференціальні рівняння.
Практична частина. Знаходження невизначеного інтегралу. Обчислення визначеного інтегралу. Використання інтегрального обчислення до знаходження площ   плоских фігур,  поверхонь просторових тіл обертання, обчислення об’ємів тіл. Розв’язування прикладних задач.

Розділ 11. Методи розв’язування планіметричних завдань . (19 год.)
11.1. Опорні факти про кола. Вимірювання кута: між хордами; між січними; дотичною і хордою. Теорема «трилисника». ( 2 год.)
Практична частина. Розв’язування  задач на знаходження кутів у колі. Доведення теореми «трилисника»
11.2. Геометрія трикутника ( 6 год.) 
Теоретична частина. Визначні точки трикутника. Визначні лінії та точки
в трикутнику: центроїд, інцентр, ортоцентр і центр описаного кола.
Теорема Чеви та її  наслідки. Теорема, обернена до теореми Чеви. Теорема Менелая і теорема, обернена до неї. Опорні нерівності між відрізками у трикутнику. Нерівність Коші та її використання в доведенні геометричних нерівностей.
Практична частина. Розв’язування трикутників. Застосування теорем Чеви і Менелая до розв’язування задач. Практична робота за ППЗ «Жива геометрія»  «Порівняння лінійних розмірів фігур та арифметичних обчислень за формулами».
11.3. Геометрія чотирикутника та правильних многокутників. (5 год.)
Теоретична частина. Многокутники. Чотирикутники. Вписані і описані чотирикутники — необхідна й достатня умови. Теорема Вариньона.
Практична частина. Розв’язування задач на знаходження елементів і площі чотирикутників
11.4. Розв’язування  задач координатним та векторним методами. (6 год.)
Теоретична частина.  Дії над векторами. Вектори в координатах. Переміщення. Переміщення в координатах. Векторний  та координатний методи розв'язування геометричних задач. Теорема косинусів для чотирикутника.
Практична частина. Розв'язування задач підвищеної складності координатним і векторним методами.
Розділ 12. Стереометричні завдання і методи їх розв’язання. (19 год.)
12.1. Основні принципи побудови креслень просторових фігур. Побудова перерізів.  (4 год.)
Теоретична частина. Основні принципи побудови креслень просторових фігур і побудови перерізів геометричних тіл.
Практична частина. Зображення просторових фігур. Побудова перерізів геометричних тіл  методом слідів, внутрішнього проектування, комбінованим методом.
12.2. Аналітичні методи в стереометрії. ( 5 год.) 
Практична частина. Розв’язування задач підвищеного рівня складності.
12.3. Розв’язування стереометричних задач координатним та векторним методами. (5 год.)
Теоретична частина. Приклади  розв’язання задач координатним та векторним методами.
Практична частина. Розв’язування задач. Конференція «Раціональні способи розв’язування задач»
12.4. Задачі на комбінацію геометричних тіл. ( 5 год.)
Теоретична частина. Комбінації многогранників. Комбінації круглих тіл. Комбінації многогранників і круглих тіл.
Практична частина. Розв’язування задач на комбінацію геометричних тіл. 
Підсумок. 1
Практична частина. Діагностична контрольна робота.



ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

	№
з/з
	Зміст навчального матеріалу
	Навчальні досягнення учнів

	1. 
	Основні етапи наукового дослідження
	Учень (учениця):
· має загальне уявлення про процес математичного дослідження;
· вміє спостерігати й описувати результати спостережень;
· вміє конструювати і розв’язувати  завдання різних типів за допомогою побудови моделі



	2. 
	Алгебраїчні вирази
	Учень (учениця):
1. розв’язує вправи, які передбачають тотожні перетворення раціональних, ірраціональних виразів та виразів, які містять логарифми.

	3. 
	Рівняння, нерівності та системи рівнянь
	Учень (учениця):
1. розв’язує раціональні, ірраціональні, логарифмічні рівняння і нерівності;
1. розв'язує  системи рівнянь і нерівностей вивченими методами; 
1. доводить нерівності.

	4. 
	Тригонометрія
	Учень (учениця):
1. обчислює значення тригонометричних виразів за допомогою тотожних перетворень;
1. перетворює тригонометричні вирази;
1. розв’язує  тригонометричні рівняння і нерівності та їх системи.

	5. 
	Функції 
	Учень (учениця):
1. вміє будувати графіки елементарних функцій і проводити перетворення графіків, використовуючи вивчені методи.

	6. 
	Функціональні рівняння
	Учень (учениця):
1. розв’язують функціональні рівняння методом підстановки, використання груп, методом розкладання на множники, методом зведення до квадратного.

	7. 
	Модуль числа
	Учень (учениця):
1. формулює властивості модуля числа, геометричний зміст лінійного виразу й суми
(різниці) двох лінійних виразів;
1. застосовує властивості модуля для спрощення виразів, що містять радикали, розв'язування рівнянь і нерівностей, що містять знак модуля;
1. будує графіки функцій, що містять знак модуля;
1. будує ГМТ алгебраїчних рівнянь і нерівностей, що містять знак модуля.

	8. 
	Задачі з параметрами
	Учень (учениця):
1. пояснює алгоритми розв'язування рівнянь та нерівностей з параметрами, системи двох  рівнянь і нерівностей;
1. геометричний зміст взаємного розміщення прямих, кола і параболи, розміщення коренів
квадратного тричлена відносно числа й інтервалу.

	9. 
	Комбінаторика та теорія ймовірності
	Учень (учениця):
1. розв’язує комбінаторні задачі;
1. обчислює ймовірність події, користуючись комбінаторними та геометричними схемами.

	10. 
	Початки  математичного аналізу
	Учень (учениця):
1. знаходить похідні функцій;
1. досліджує функції за допомогою першої та другої похідних і використовує одержані результати для побудови графіків функцій;
1. застосовує результати дослідження функції за допомогою похідної до розв’язування рівнянь і нерівностей та до доведення тотожностей та нерівностей;
1. знаходить первісні та визначений інтеграл за допомогою правил знаходження первісних та перетворень;
1. застосовує визначений інтеграл до розв’язання геометричних задач;
1. розв’язує елементарні диференціальні рівняння
1. застосовує апарат математичного аналізу до розв'язування прикладних задач.

	11. 
	Методи розв’язування планіметричних завдань
	Учень (учениця):
1. знає розширену теорему синусів, теорему косинусів; визначення чевіани; теореми Менелая,Чеви, теорему «трилисника»; 
1. уміє розв’язувати многокутники;
1. розв'язує задачі координатним та векторним методами.

	12. 
	Стереометричні завдання і методи їх розв’язання
	Учень (учениця):
1. будує зображення фігур;
1. застосовує метод слідів та проекцій для побудови перерізів та розв’язання задач;
1. обчислює основні елементи, площу поверхні та об’єм геометричних тіл;
1. розв’язує  задачі на комбінацію просторових фігур.
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