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ДОСЛІДЖЕННЯ ТАНГЕНЦІАЛЬНОЇ КРИВОЇ,

 ЩО ПОРОДЖЕНА ОПУКЛОЮ КРИВОЮ

Дніпродзержинський державний технічний університет, Україна

Анотація – у статті наведено загальний вигляд параметричного рівняння тангенціальної кривої, що породжена даною опуклою кривою. Досліджено окремі характеристики тангенціальної кривої. Проведено аналіз результатів з використанням програмного пакету Maple.

Постановка проблеми. Однією з основних задач прикладної механіки є побудова механізмів, які мають можливість відтворювати достатньо складні криві, які є траєкторіями руху окремих точок ланок [1]. Це можуть бути й алгебраїчні, й трансцендентні криві. Порядок і вигляд цих кривих, взагалі, можуть бути будь-якими. 
Аналіз останніх досліджень. Всі міркування даної роботи базуються на представлені опуклих кривих, розглянутому в роботі [2]. У ній доведено, що для того, щоб замкнена крива Г була гладкою та строго опуклою, необхідно та достатньо, щоб вона була представлена у вигляді: 
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Крім того, у роботі [3] було отримано такий результат. 

Теорема А. Довільна крива 
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Також у роботі [3] доведено, що якщо крива Г, яка задана у вигляді (1), є дельта-кривою, то її опорна функція має вигляд:
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Формулювання цілей статті. Метою даної роботи є отримання загального рівняння тангенціальної кривої, яка породжена довільною опуклою кривою. Дослідження окремих властивостей тангенціальної кривої. 
Основна частина. Нагадаємо означення тангенціальної кривої [4]. 
Якщо крива 
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Рис. 1. - Схема утворення тангенціальної кривої
	для заданого (  геометричне місце точок кінців векторів довжини (  з напрямком 
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Оскільки крива 
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Якщо крива 
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На рисунку 2 представлені тангенціальні криві у випадку, коли крива 
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Рис. 2. - Тангенціальні криві (4) для кривої рівної ширини 

               з опорною функцією (1)
На рисунку 3 маємо тангенціальні криві у випадку коли крива 
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Рис. 3. - Тангенціальні криві (4) для дельта-кривої
       з опорною функцією (3)
Наведемо окремі властивості тангенціальної кривої.

1. Знайдемо умови, при яких тангенціальна крива буде опуклою. 

Дійсно, умова опуклості еквівалентна тому, що кривина кривої є величина додатна, тобто
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Підставимо вирази для похідних
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Таким чином, умова (5) еквівалентна умові
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Отже, якщо 
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Оскільки площа фігури S, обмеженої кривою (, визначається рівністю
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Використовуючи вирази функцій 
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отримаємо, що
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Ураховуючи, що для 2( - періодичної функції з інтегрованою похідною має місце рівність
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2. Знайдемо довжину дуги тангенціальної кривої. Відомо, що
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Ураховуючи вирази похідних
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3. Знайдемо зв’язок між опорною функцією 
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 - кут між дотичною тангенціальної кривої та додатним напрямком осі OX. Тоді
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Дійсно, дотична до тангенціальної кривої задається рівнянням
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Тоді, відстань від початку координат до дотичної тангенціальної кривої дорівнює
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Таким чином, опорна функція тангенціальної кривої 
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Висновки. У даній роботі розглянуто задачу побудови тангенціальної кривої для довільної опуклої кривої, проведено дослідження умов опуклості тангенціальної кривої. Встановлено зв’язок між опорними функціями тангенціальної кривої та довільної опуклої кривої, яка породжує тангенціальну криву. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ТАНГЕНЦИАЛЬНОЙ КРИВОЙ,
ПОРОЖДЕННОЙ ВЫПУКЛОЙ КРИВОЙ

Тимченко С.В.

Аннотация

В статье приведен общий вид параметрического уравнения тангенциальной кривой, порожденной произвольной выпуклой кривой. Исследованы отдельные характеристики тангенциальной кривой. Проведен анализ результатов с использованием программного пакета Maple.

THE INVESTIGATION OF TANGENCIAL CURVE

WHICH IS MADE BY CONVEX CURVE
S. Timchenko

Summary

The general view of the tangencial curve parametrical equation which was made by free convex curve is cited in this article. The separate characteristics of tangencial curve is studied. The analysis of the results with the programme Maple is held.
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