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ВАРІАНТ   21

1. Обчислити границі функцій:
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	f)
	
[image: image6.wmf]56

5

2

9

lim

2

8

-

-

-

+

®

x

x

x

x

;
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2. Обчислити похідні функцій за означенням:

	a)
	
[image: image12.wmf]5
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3. Знайти похідну функцій:

a)  
[image: image20.wmf]x
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       b)  
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c)  
[image: image22.wmf]x

x

y

6

sin

6

3

cos

3

sin

2

×

-

=

;
    d)  
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e)  
[image: image24.wmf]2
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4. Знайти 
[image: image25.wmf]y
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 функцій:

	a)
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5. Обчислити наближено з точністю до 0,0001 та перевірити за допомогою калькулятора:

a)  
[image: image30.wmf]98
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b) 
[image: image31.wmf]0
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c) 
[image: image32.wmf]46
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6. Перевірити функції на парність або непарність:

a)    
[image: image33.wmf]4
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  b)
 
[image: image34.wmf]x
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7. Знайти парну та непарну складові функцій:

a)    
[image: image35.wmf]x
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   b)
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8.   Перевірити, що похідна заданої парної функції є непарною або, що похідна заданої непарної функції є парною: 
[image: image37.wmf]x
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9.    Побудувати графік функції:

[image: image38.wmf]x
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10.  Розв’язати нерівності методом інтервалів:
a)   
[image: image39.wmf]0
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     b)    
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11. Використати означення монотонності функції при доведенні того, що:
a) функція 
[image: image41.wmf]12
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 зростає на відрізку 
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b) функція 
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12. Визначити проміжки монотонності функцій:

a)    
[image: image45.wmf]2
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b)    
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13. Дослідити на опуклість та угнутість і знайти точки перегину функцій:

a)    
[image: image47.wmf]8
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14. Дослідити функцію за спрощеною схемою та побудувати графік:   
[image: image49.wmf]3
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15. Дослідити, які асимптоти (вертикальні, похилі, горизонтальні) мають графіки функцій. Знайти рівняння цих асимптот.

a)    
[image: image50.wmf]5
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c)    
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16. Провести повне дослідження функцій та побудувати їх графіки:

a)    
[image: image53.wmf]2

9

12

x

x

y

+

=

; 



b)     
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17.  Екстремальні задачі.

a)
Знайти відстань від точки М (0; 5) до кривої 
[image: image55.wmf]2
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b)
До річки шириною 20 м побудовано під прямим кутом канал шириною 5 м. Якої максимальної довжини судна можуть входити в цей канал?
c) Знайти найбільше значення об’єму правильної трикутної піраміди, у якої сума довжин усіх ребер дорівнює а м.

d)
Для правильної шестикутної призми, у якої площа бічної поверхні дорівнює S м2, знайти найбільше значення об’єму. 
ВАРІАНТ   22

1. Обчислити границі функцій:

	a)
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2. Обчислити похідні функцій за означенням:

	a)
	
[image: image67.wmf]4
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	b)
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	e)
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3. Знайти похідну функцій:

a)   
[image: image75.wmf]4
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    b)   
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c)   
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d)  
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e)   
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4. Знайти 
[image: image80.wmf]y

¢

¢

 і 
[image: image81.wmf]y

¢

¢

¢

 функцій:
  a) 
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5. Обчислити наближено з точністю до 0,0001 та перевірити за допомогою калькулятора:

a) 
[image: image85.wmf]04
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          b) 
[image: image86.wmf]0
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      c) 
[image: image87.wmf]94
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6. Перевірити функції на парність або непарність:


a)   
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   b)  
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7. Знайти парну та непарну складові функцій:


a)  
[image: image90.wmf]x
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   b) 
[image: image91.wmf]x

x

x

x

x

y

16

7

6

3

2

3

2

3

-

+

+

-

=

 .

8. Перевірити, що похідна заданої парної функції є непарною або, що похідна заданої непарної функції є парною: 
[image: image92.wmf]4
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9.   Побудувати графік функції:   
[image: image93.wmf]1
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10. Розв’язати нерівності методом інтервалів:

a)    
[image: image95.wmf]0
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11. Використати означення монотонності функції при доведенні того, що:

a) функція 
[image: image97.wmf]5
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 зростає на відрізку 
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b) функція 
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12. Визначити проміжки монотонності функцій:

a)    
[image: image101.wmf]3
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  b)    
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13. Дослідити на опуклість та угнутість і знайти точки перегину функцій:


a)    
[image: image103.wmf]1
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b)    
[image: image104.wmf]3
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14. Дослідити функцію по спрощеній схемі та побудувати графік:  
[image: image105.wmf]5
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15. Дослідити, які асимптоти (вертикальні, похилі, горизонтальні) мають графіки функцій. Знайти рівняння цих асимптот.

a)   
[image: image106.wmf]x
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c)   
[image: image108.wmf]20
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16. Провести повне дослідження функцій та побудувати їх графіки:


a)    
[image: image109.wmf]3
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b)    
[image: image110.wmf]3
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17. Екстремальні задачі.
a)
Знайти відстань від точки А (-1; 5) до прямої 
[image: image111.wmf]5
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 (зробити рисунок).

b) Добові витрати при плаванні судна складаються з двох частин: постійної, що дорівнює а грн., і змінної, яка зростає пропорційно кубу швидкості (коефіцієнт пропорційності дорівнює к). При якій швидкості V  руху судна плавання буде найбільш економічним? 

c) Бічна грань правильної чотирикутної піраміди має постійну площу S і нахилена до площини основи під кутом 
[image: image112.wmf]a

. При якому значенні 
[image: image113.wmf]a

 об’єм піраміди є найбільшим ?
d)
Обчислити максимальне значення об’єму правильної шестикутної призми з площею повної поверхні S м2.
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1. Обчислити границі функцій:
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	d)
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	e)
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2. Обчислити похідні функцій за означенням:

	a)
	
[image: image125.wmf]5

4

-

=

x

y

;
	b)
	
[image: image126.wmf]5

2

+

=

x

y

;

	c)
	
[image: image127.wmf](

)

2

1

3

-

=

x

y

;
	d)
	
[image: image128.wmf]3

5

1

-

=

x

y

;

	e)
	
[image: image129.wmf])

5

/

(

cos

x

y

=

;
	f)
	
[image: image130.wmf]x

tg

y

3

=

;

	g)
	
[image: image131.wmf]x

y

11

arcsin

=

;
	h)
	
[image: image132.wmf]x

arcctg

y

8

=

.


3. Знайти похідну функцій:


a)   
[image: image133.wmf]2

2

sin

sin

x

x

y

×

=

;


    b)  
[image: image134.wmf]2

2

1

1

x

x

x

x

y

+

-

-

+

=

 ;


c)   
[image: image135.wmf]x

x

tg

y

8

sin

8

4

cos

3

1

2

×

-

=

;

 d)  
[image: image136.wmf]4

6

5

8

3

8

12

8

x

x

x

x

y

×

-

-

=

;


e)   
[image: image137.wmf]17

3

4

arcsin

2

2

3

2

3

1

2

+

+

-

-

=

x

x

x

y

.
4. Знайти 
[image: image138.wmf]y

¢

¢

 і 
[image: image139.wmf]y

¢

¢

¢

 функцій:

	a)
	
[image: image140.wmf])

5

3

(

cos

x

y

-

=

;
	b)
	
[image: image141.wmf]4

16

2

10

x

x

y

+

-

=

;
	c)
	
[image: image142.wmf]2

2

1

x

y

+

=

.


5. Обчислити наближено з точністю до 0,0001 та перевірити за допомогою калькулятора:


a) 
[image: image143.wmf]08

,

16

;


 b) 
[image: image144.wmf]0

28

sin

; 

c) 
[image: image145.wmf]08

,

1

arctg

.
6. Перевірити функції на парність або непарність:


a)    
[image: image146.wmf]3

x

x

y

-

=

;



b)

[image: image147.wmf]|

7

4

|

|

7

4

|

+

+

-

=

x

x

y

.

7. Знайти парну та непарну складові функцій:

a)    
[image: image148.wmf]8

1

3

3

4

+

-

-

=

x

x

x

y

;

b)

[image: image149.wmf]x

x

x

x

y

+

+

-

=

3

2

16

7

6

2

 .

8.  Перевірити, що похідна заданої парної функції є непарною або, що похідна заданої непарної функції є парною: 
[image: image150.wmf]4

1

4

1

+

-

-

=

x

x

y

.

9.   Побудувати графік функції:

[image: image151.wmf]2

|

|

+

=

x

y

.

10. Розв’язати нерівності методом інтервалів:

a)   
[image: image152.wmf]0

50

25

2

2

3

³

+

-

-

x

x

x

; 

b)    
[image: image153.wmf]0

6

5

6

5

2

2

£

+

+

+

-

x

x

x

x

.

11. Використати означення монотонності функції при доведенні того, що:
a) функція 
[image: image154.wmf]x

x

y

3

2

-

=

 спадає на відрізку 
[image: image155.wmf]]

0

;

2

[

-

;

b) функція 
[image: image156.wmf]x

y

3

sin

4

=

 зростає на відрізку 
[image: image157.wmf]]

2

/

;

0

[

p

.

12. Визначити проміжки монотонності функцій:

a)   
[image: image158.wmf]2

2

)

1

(

-

=

x

x

y

;


       
b)   
[image: image159.wmf]8

9

11

3

2

x

x

x

y

-

-

+

=

.
13. Дослідити на опуклість та угнутість і знайти точки перегину функцій:


a)   
[image: image160.wmf]x

x

x

y

9

6

2

3

+

+

=

; 


b)    
[image: image161.wmf]3

9

9

-

×

=

x

y

.

14. Дослідити функцію за спрощеною схемою та побудувати графік:   
[image: image162.wmf]2

2

)

3

2

(

)

1

2

(

-

×

-

=

x

x

y

.

15. Дослідити, які асимптоти (вертикальні, похилі, горизонтальні) мають графіки функцій. Знайти рівняння цих асимптот.

a)     
[image: image163.wmf]2

2

)

1

(

-

=

x

x

y

;


b)

[image: image164.wmf]3

2

)

5

(

+

×

=

x

x

y

;

c)    
[image: image165.wmf]8

2

1

2

-

-

=

x

x

y

.

16. Провести повне дослідження функцій та побудувати їх графіки:


a)   
[image: image166.wmf]2

3

1

2

x

x

y

+

=

; 



b)     
[image: image167.wmf]2

9

8

x

y

+

=

.

17. Екстремальні задачі.

a)
Знайти відстань від точки А (0; 5) до параболи 
[image: image168.wmf]8

4

2

-

=

x

y

 (зробити рисунок).

b)
У рівнобедрений трикутник з основою 20 м і висотою 5 м вписаний прямокутник, одна сторона якого лежить на основі трикутника, а дві вершини – на його бокових сторонах. Знайти найбільшу площу цього прямокутника.
c) Знайти найменше значення площі бокової поверхні правильної чотирикутної  піраміди,  об’єм якої дорівнює V м3.
d)
Для правильної шестикутної призми з бічною поверхнею S м2 знайти мінімальне значення суми довжин діагоналей бічних граней.
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1. Обчислити границі функцій:

	a)
	
[image: image169.wmf]5

6

2

6

13

4

3

lim

3

4

4

+

-

-

+

-

¥

®

x

x

x

x

x

x

;
	b)
	
[image: image170.wmf]x

x

x

x

x

x

x

+

+

+

+

-

¥

®

2

3

4

2

3

5

4

7

6

2

lim

;

	c)
	
[image: image171.wmf](

)

x

x

x

x

-

+

+

+¥

®

3

4

lim

2

;
	d)
	
[image: image172.wmf]11

8

3

16

7

9

lim

2

2

1

-

-

-

-

-

®

x

x

x

x

x

;

	e)
	
[image: image173.wmf]3

4

9

3

5

lim

2

2

3

3

+

+

-

+

+

-

®

x

x

x

x

x

x

;
	f)
	
[image: image174.wmf]14

9

5

10

3

lim

2

1

-

+

-

-

®

x

x

x

x

;

	g)
	
[image: image175.wmf]2

3

3

27

13

1

2

lim

x

x

x

x

-

+

-

+

®

;
	h)
	
[image: image176.wmf]x

x

x

5

4

arcsin

lim

0

®

;

	i)
	
[image: image177.wmf]x

tg

x

tg

x

5

3

0

7

lim

®

;
	j)
	
[image: image178.wmf]x

x

x

arctg

x

x

6

cos

4

cos

9

2

lim

0

-

×

®

;

	k)
	
[image: image179.wmf]x

tg

x

x

x

4

11

sin

12

cos

1

lim

0

×

-

®

.
	
	


2. Обчислити похідні функцій за означенням:

	a)
	
[image: image180.wmf]4

5

-

=

x

y

;
	b)
	
[image: image181.wmf]5

2

-

=

x

y

;

	c)
	
[image: image182.wmf](

)

2

4

3

+

=

x

y

;
	d)
	
[image: image183.wmf]2

)

7

(

1

-

=

x

y

;

	e)
	
[image: image184.wmf]x

y

6

sin

=

;
	f)
	
[image: image185.wmf])

5

/

(

x

ctg

y

=

;

	g)
	
[image: image186.wmf]x

y

9

arccos

=

;
	h)
	
[image: image187.wmf]x

arctg

y

10

=

.


3. Знайти похідну функцій:

a)   
[image: image188.wmf]3

2

cos

x

x

y

=

;



     b)  
[image: image189.wmf]10

1

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

=

x

x

y

 ;

c)   
[image: image190.wmf]x

x

ctg

y

8

cos

4

4

sin

5

2

3

×

+

=

;

     d)  
[image: image191.wmf]9

6

3

2

3

3

4

2

3

+

-

=

x

x

x

y

;

e)   
[image: image192.wmf]12

24

9

4

3

2

arcsin

2

2

+

+

+

+

=

x

x

x

y

.
4. Знайти 
[image: image193.wmf]y

¢

¢

 і 
[image: image194.wmf]y

¢

¢

¢

 функцій:

	a)
	
[image: image195.wmf])

3

5

(

sin

x

y

-

=

;
	b)
	
[image: image196.wmf]4

3

3

2

2

3

x

x

x

y

-

+

-

=

;
	c)
	
[image: image197.wmf]x

arctg

y

=

.


5. Обчислити наближено з точністю до 0,0001 та перевірити за допомогою калькулятора:


a) 
[image: image198.wmf]96

,

16

; 


b) 
[image: image199.wmf]0

33

sin

; 

c) 
[image: image200.wmf]05

,

1

arcctg

.

6. Перевірити функції на парність або непарність:


a)    
[image: image201.wmf]x

x

y

1

+

=

;



    b)   
[image: image202.wmf]x

x

y

cos

3

2

2

-

=

 .
7. Знайти парну та непарну складові функцій:


a)   
[image: image203.wmf]x

x

x

x

y

sin

2

3

8

)

1

(

4

2

3

-

-

-

-

=

;
  b)   
[image: image204.wmf]4

3

5

7

3

2

2

+

+

-

=

x

x

x

y

 .

8.  Перевірити, що похідна заданої парної функції є непарною або, що похідна заданої непарної функції є парною: 
[image: image205.wmf]6

7

2

+

=

x

y

.

9.   Побудувати графік функції:

[image: image206.wmf]x

x

y

27

3

-

=

.

10. Розв’язати нерівності методом інтервалів:

a)   
[image: image207.wmf]0

7

8

2

3

³

+

-

x

x

x

; 



b)    
[image: image208.wmf]0

12

10

7

2

2

£

+

-

+

-

x

x

x

x

.
11. Використати означення монотонності функції при доведенні того, що:
a)  функція 
[image: image209.wmf]1

4

3

2

-

+

-

=

x

x

y

 спадає на відрізку
[image: image210.wmf]]

4

;

1

[

;

b)  функція 
[image: image211.wmf]x

x

y

sin

-

=

 зростає на відрізку 
[image: image212.wmf]]

3

/

;

6

/

[

p

p

.

12. Визначити проміжки монотонності функцій:

a) 
[image: image213.wmf]2

3

1

2

x

x

y

+

=

;


 b) 
[image: image214.wmf]9

24

36

16

2

3

-

+

-

=

x

x

x

y

.

13. Дослідити на опуклість та угнутість і знайти точки перегину функцій:


a)  
[image: image215.wmf]x

x

x

y

4

3

3

4

2

3

-

-

=

; 


b) 
[image: image216.wmf]3

10

15

-

×

=

x

y

.

14. Дослідити функцію за спрощеною схемою та побудувати графік:  
[image: image217.wmf]8

)

12

(

2

x

x

y

-

×

=

.

15. Дослідити, які асимптоти (вертикальні, похилі, горизонтальні) мають графіки функцій. Знайти рівняння цих асимптот.

a)   
[image: image218.wmf]2

2

)

1

(

9

6

-

+

-

=

x

x

x

y

;


b)    
[image: image219.wmf]3

2

)

5

(

x

x

y

×

-

=

;

c)   
[image: image220.wmf]12

4

1

2

-

-

=

x

x

y

.

16. Провести повне дослідження функцій та побудувати їх графіки:


a)   
[image: image221.wmf]12

3

12

2

2

+

-

=

x

x

y

; 


b)    
[image: image222.wmf]1

3

3

2

-

+

-

=

x

x

x

y

.

17. Екстремальні задачі.

a)
Знайти відстань від точки А (0; - 4) до гілки гіперболи 
[image: image223.wmf]2

4

9

y

x

+

=

  (зробити рисунок).

b)
Якою є максимальна площа рівнобедреного трикутника з периметром 60 м?

c) Знайти найменше значення площі повної поверхні правильної чотирикутної  піраміди, об’єм  якої дорівнює V м3.

d)
Для правильної шестикутної призми із сумою ребер Р м знайти максимальний об’єм.
ВАРІАНТ   25

1. Обчислити границі функцій:

	a)
	
[image: image224.wmf]4

4

12

6

5

lim

3

2

3

+

-

+

-

¥

®

x

x

x

x

x

;
	b)
	
[image: image225.wmf]7

2

7

6

3

2

5

11

lim

2

3

4

4

6

-

+

-

+

+

-

¥

®

x

x

x

x

x

x

x

;

	c)
	
[image: image226.wmf]5

6

1

4

9

lim

2

-

-

+

+¥

®

x

x

x

x

;
	d)
	
[image: image227.wmf]18

11

7

1

lim

2

4

1

-

+

-

®

x

x

x

x

;

	e)
	
[image: image228.wmf]18

21

8

9

9

2

lim

2

3

2

3

+

+

+

+

+

-

®

x

x

x

x

x

x

;
	f)
	
[image: image229.wmf]5

5

5

16

4

lim

4

-

+

-

®

x

x

x

;

	g)
	
[image: image230.wmf]4

4

3

3

1

2

lim

2

2

-

-

+

-

+

®

x

x

x

x

x

;
	h)
	
[image: image231.wmf]x

x

x

18

sin

3

lim

0

®

;

	i)
	
[image: image232.wmf]x

tg

x

x

8

sin

lim

3

4

0

®

;
	j)
	
[image: image233.wmf]x

x

arctg

x

x

x

x

5

arcsin

2

)

6

sin

3

(sin

lim

2

2

0

×

-

×

®

;

	k)
	
[image: image234.wmf]x

x

x

x

4

cos

1

9

2

lim

2

3

0

-

-

®

.
	
	


2. Обчислити похідні функцій за означенням:

	a)
	
[image: image235.wmf]x

y

5

4

-

=

;
	b)
	
[image: image236.wmf]x

y

2

5

-

=

;

	c)
	
[image: image237.wmf](

)

2

3

4

-

=

x

y

;
	d)
	
[image: image238.wmf]1

6

1

+

=

x

y

;

	e)
	
[image: image239.wmf])

6

/

(

cos

x

y

=

;
	f)
	
[image: image240.wmf]x

tg

y

5

=

;

	g)
	
[image: image241.wmf]x

y

12

arcsin

=

;
	h)
	
[image: image242.wmf]x

arcctg

y

13

=

.


3. Знайти похідну функцій:

a)   
[image: image243.wmf]x

x

tg

y

4

4

=

;



  b)  
[image: image244.wmf](

)

x

y

2

arccos

2

1

4

×

=

 ;

c)   
[image: image245.wmf]x

x

ctg

y

20

sin

20

10

cos

2

2

3

×

-

=

;
  d)  
[image: image246.wmf]2

3

9

5

3

a

x

c

x

x

x

y

+

-

=

;

e)   
[image: image247.wmf]1

2

3

1

)

3

2

(

-

×

+

-

×

+

=

x

arctg

x

x

y

.
4. Знайти 
[image: image248.wmf]y

¢

¢

 і 
[image: image249.wmf]y

¢

¢

¢

 функцій:
  a) 
[image: image250.wmf]1

2

+

=

x

y

;    b) 
[image: image251.wmf]x

x

x

y

7

2

3

3

4

+

-

=

;   c) 
[image: image252.wmf])

3

5

(

cos

2

-
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5. Обчислити наближено з точністю до 0,0001 та перевірити за допомогою калькулятора:


a)  
[image: image253.wmf]92
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b) 
[image: image254.wmf]0
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c) 
[image: image255.wmf]96
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6. Перевірити функції на парність або непарність:

a)     
[image: image256.wmf]2
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b)

[image: image257.wmf]|
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7. Знайти парну та непарну складові функцій:


a)     
[image: image258.wmf]3
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;           b) 

[image: image259.wmf]2
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8.  Перевірити, що похідна заданої парної функції є непарною або, що похідна заданої непарної функції є парною: 
[image: image260.wmf]x
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9.    Побудувати графік функції:  
[image: image261.wmf]3
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[image: image262.wmf])
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10.  Розв’язати нерівності методом інтервалів:


a)    
[image: image263.wmf]0
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b)    
[image: image264.wmf]0

3

6

7

2

³

-

+

-

x

x

x

.
11. Використати означення монотонності функції при доведенні того, що:
a) функція 
[image: image265.wmf]5

6

2

+

+

=

x

x

y

 спадає на відрізку 
[image: image266.wmf]]

4

;

6

[

-

-

;

b) функція 
[image: image267.wmf]x
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 зростає на відрізку 
[image: image268.wmf]]
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12. Визначити проміжки монотонності функцій:

a)    
[image: image269.wmf]2
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  b)    
[image: image270.wmf]8
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13. Дослідити на опуклість та угнутість і знайти точки перегину функцій:


a)    
[image: image271.wmf]1
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b)    
[image: image272.wmf]3
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14. Дослідити функцію за спрощеною схемою та побудувати графік:   
[image: image273.wmf]5
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.
15. Дослідити, які асимптоти (вертикальні, похилі, горизонтальні) мають графіки функцій. Знайти рівняння цих асимптот.

a)     
[image: image274.wmf]1

3

3

2

-

+

-

=

x

x

x

y

;


b)

[image: image275.wmf](
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c)     
[image: image276.wmf]10
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16. Провести повне дослідження функцій та побудувати їх графіки:


a)    
[image: image277.wmf]2
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  b)    
[image: image278.wmf]3
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17. Екстремальні задачі.
a)
Знайти відстань від точки М (1; 1; -1) до прямої 
[image: image279.wmf]8
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 (зробити рисунок).

b)
Якою є максимальна площа прямокутника з периметром 20 м ?

c) Знайти найменше значення площі повної поверхні конуса, об’єм якого дорівнює V  м3.

d)
Визначити мінімальну суму ребер правильної шестикутної призми з площею бічної поверхні S м2.
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