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Вступ

Важливим елементом засвоєння математики й оволодіння її методами є самостійна робота учнів. Ця робота є неперервною складовою виконання поточних домашніх завдань і циклічної роботи з виконання індивідуальних тематичних завдань. Результативність самостійної роботи учнів забезпечується ефективною системою контролю, яка включає опитування за змістом лекції, перевірку виконання поточних домашніх завдань, розв’язування задач біля дошки, захист індивідуальних домашніх робіт.


Метою індивідуальних домашніх завдань є перевірка результативності самостійної роботи з даної теми.

Учень повинен самостійно розв’язати індивідуальні домашні завдання свого варіанта, який відповідає номеру учня у списку класу.

Розв’язання завдань із поясненнями слід подати у окремому зошиті. Умову завдання треба переписати повністю. Якщо після перевірки роботи викладачем зроблені зауваження, учень повинен розв’язати заново неправильно виконані завдання у тому самому зошиті і повторно подати його на перевірку. 

Варіант 1
Завдання 1. Надано два комплексних числа 
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Завдання 2.  Знайти значення виразу 
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Завдання 3.  Знайти графічно 
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                     Результат перевірити за допомогою обчислення.
Завдання 4.  Знайти графічно  
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Варіант 2
Завдання 1. Надано два комплексних числа 
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Завдання 2.  Знайти значення виразу 
[image: image27.wmf]i

i

i

i

i

-

+

-

+

+

+

-

+

-

1

7

)

3

2

(

)

4

(

)

2

5

(

3

2

.
Завдання 3.  Знайти графічно 
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Результат перевірити за допомогою обчислення.
Завдання 4.  Знайти графічно 
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Варіант 3
Завдання 1. Надано два комплексних числа 
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Завдання 2.  Знайти значення виразу 
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Завдання 3.  Знайти графічно 
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  Результат перевірити за допомогою обчислення.
Завдання 4.  Знайти графічно 
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Варіант 4
Завдання 1. Надано два комплексних числа 
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Завдання 2.  Знайти значення виразу 
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Завдання 3.  Знайти графічно 
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 Результат перевірити за допомогою обчислення.
Завдання 4.  Знайти графічно 
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Варіант 5
Завдання 1. Надано два комплексних числа   
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Завдання 2.   Знайти значення виразу 
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Завдання 3.   Знайти графічно 
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Результат перевірити за допомогою обчислення.

Завдання 4.   Знайти графічно 
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Варіант 6
Завдання 1. Надано два комплексних числа 
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Завдання 2.   Знайти значення виразу 
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Завдання 3.   Знайти графічно  
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Результат перевірити за допомогою обчислення.

Завдання 4.  Знайти графічно 
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Варіант 7
Завдання 1. Надано два комплексних числа 
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Завдання 2.   Знайти значення виразу 
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Завдання 3.   Знайти графічно 
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Завдання 4.  Знайти графічно 
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Варіант 8
Завдання 1. Надано два комплексних числа 
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Завдання 2.  Знайти значення виразу 
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Завдання 3.   Знайти графічно 
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Завдання 4.   Знайти графічно 
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Варіант 9
Завдання 1. Надано два комплексних числа 
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Завдання 2.    Знайти значення виразу 
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Завдання 3.  Знайти графічно 
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Завдання 4.  Знайти графічно  
[image: image157.wmf]3
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Варіант 10
Завдання 1. Надано два комплексних числа 
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Завдання 2.  Знайти значення виразу  
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Завдання 3.  Знайти графічно 
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 Результат перевірити за допомогою обчислення.

Завдання 4.  Знайти графічно  
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Варіант 11
Завдання 1. Надано два комплексних числа 
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Завдання 2.   Знайти значення виразу 
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Завдання 3.   Знайти графічно 
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Завдання 4.  Знайти графічно  
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:



      а) 
[image: image197.wmf]î

í

ì

£

<

£

+

-

;

4

/

3

arg

0

,

3

|

1

|

p

z

i

z




б)  
[image: image198.wmf]î

í

ì

£

>

.

3

Im

,

2

|

Re

|

z

z


Варіант 12
Завдання 1. Надано два комплексних числа   
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Завдання 2.   Знайти значення виразу 
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Завдання 3.   Знайти графічно 
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Завдання 4.  Знайти графічно 
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Варіант 13
Завдання 1. Надано два комплексних числа   
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Завдання 2.   Знайти значення виразу 
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Завдання 3.   Знайти графічно 
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Завдання 4.  Знайти графічно  
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Варіант 14
Завдання 1. Надано два комплексних числа 
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Завдання 2.   Знайти значення виразу 
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Завдання 3.   Знайти графічно 
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  Результат перевірити за допомогою обчислення.

Завдання 4.  Знайти графічно  
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Варіант 15
Завдання 1. Надано два комплексних числа 
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Завдання 2.  Знайти значення виразу 
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Завдання 3.   Знайти графічно 
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Результат перевірити за допомогою обчислення.

Завдання 4.  Знайти графічно  
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Варіант 16
Завдання 1. Надано два комплексних числа 
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Завдання 2.   Знайти значення виразу 
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Завдання 3.  Знайти графічно 
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  Результат перевірити за допомогою обчислення.

Завдання 4.  Знайти графічно 
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Варіант 17
Завдання 1. Надано два комплексних числа 
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Завдання 2.    Знайти значення виразу 
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Завдання 3.   Знайти графічно 
[image: image298.wmf]2

1

2

z

z

z

-

=

, якщо 
[image: image299.wmf]i

z

3

1

1

-

=

, 
[image: image300.wmf]i

z

5

12

2

-

=

. 



  Результат перевірити за допомогою обчислення.

Завдання 4.  Знайти графічно 
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Варіант 18
Завдання 1. Надано два комплексних числа 
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Завдання 2.  Знайти значення виразу 
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Завдання 3.   Знайти графічно 
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  Результат перевірити за допомогою обчислення.

Завдання 4.  Знайти графічно  
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Варіант 19
Завдання 1. Надано два комплексних числа 
[image: image325.wmf]i

z

-

=

5

1

, 
[image: image326.wmf]i

z

3

2

2

+

-

=

. Обчислити:

1) 
[image: image327.wmf]i

z

z

z

-

+

×

-

×

=

4

5

2

2

1

;        2)  
[image: image328.wmf]2

3

2

1

+

-

×

=

i

z

z

z

;            3) 
[image: image329.wmf]i

z

z

z

+

-

=

2

2

1

3

4

; 

4) 
[image: image330.wmf])

(

)

1

(

2

1

i

z

z

z

-

×

+

=

;             5)  
[image: image331.wmf]1

2

2

1

2

3

z

z

z

z

z

-

×

+

×

=

;
        6) 
[image: image332.wmf]3

2

2

2

1

+

-

=

z

i

z

z

.
Завдання 2.   Знайти значення виразу 
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Завдання 3.   Знайти графічно 
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  Результат перевірити за допомогою обчислення.

Завдання 4.  Знайти графічно  
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Варіант 20
Завдання 1. Надано два комплексних числа 
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Завдання 2.  Знайти значення виразу 
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Завдання 3.  Знайти графічно 
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 Результат перевірити за допомогою обчислення.
Завдання 4.  Знайти графічно  
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Варіант 21
Завдання 1. Надано два комплексних числа 
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Завдання 2.  Знайти значення виразу 
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Завдання 3.  Знайти графічно 
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 Результат перевірити за допомогою обчислення.

Завдання 4.  Знайти графічно  
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Варіант 22
Завдання 1. Надано два комплексних числа 
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Завдання 2.  Знайти значення виразу 
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Завдання 3.   Знайти графічно 
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  Результат перевірити за допомогою обчислення.

Завдання 4.  Знайти графічно 
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Варіант 23
Завдання 1. Надано два комплексних числа 
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Завдання 2.   Знайти значення виразу 
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Завдання 3.   Знайти графічно 
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  Результат перевірити за допомогою обчислення.

Завдання 4.  Знайти графічно 
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Варіант 24
Завдання 1. Надано два комплексних числа  
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Завдання 2.   Знайти значення виразу 
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Завдання 3.   Знайти графічно 
[image: image424.wmf]2

1

2

z

z

z

+

=

, якщо 
[image: image425.wmf]i

z

3

2

1

+

-

=

, 
[image: image426.wmf]i

z

7

4

2

-

-

=

.


  Результат перевірити за допомогою обчислення.

Завдання 4.   Знайти графічно  
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Варіант 25
Завдання 1. Надано два комплексних числа 
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Завдання 2.   Знайти значення виразу 
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Завдання 3.   Знайти графічно 
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  Результат перевірити за допомогою обчислення.

Завдання 4.  Знайти графічно  
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:



      а) 
[image: image449.wmf]ï
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Варіант 26
Завдання 1. Надано два комплексних числа 
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Завдання 2.  Знайти значення виразу 
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Завдання 3. Знайти графічно 
[image: image460.wmf]2

1

4

z

z

z

-

=

, якщо 
[image: image461.wmf]i

z

2

3

1

+

-

=

, 
[image: image462.wmf]i

z

12

5

2

-

=

. 


 Результат перевірити за допомогою обчислення.

Завдання 4.  Знайти графічно 
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Варіант 27
Завдання 1. Надано два комплексних числа 
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Завдання 2.   Знайти значення виразу 
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Завдання 3.   Знайти графічно 
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  Результат перевірити за допомогою обчислення.

Завдання 4.  Знайти графічно  
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Варіант 28
Завдання 1. Надано два комплексних числа 
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Завдання 2.  Знайти значення виразу 
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Завдання 3.  Знайти графічно 
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 Результат перевірити за допомогою обчислення.
Завдання 4.  Знайти графічно 
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Варіант 29
Завдання 1. Надано два комплексних числа 
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Завдання 2.  Знайти значення виразу 
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Завдання 3.  Знайти графічно 
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 Результат перевірити за допомогою обчислення.

Завдання 4.  Знайти графічно  
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Варіант 30
Завдання 1. Надано два комплексних числа 
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Завдання 2.  Знайти значення виразу 
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Завдання 3.  Знайти графічно 
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 Результат перевірити за допомогою обчислення.

Завдання 4.  Знайти графічно 
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Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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виконання індивідуального завдання
Завдання 1.  Надано два комплексних числа 
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Обчислити значення виразів:
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Розв'язання.
Підставимо у задані вирази надані комплексні числа, отримаємо

1) 
[image: image549.wmf]=

-

+

×

-

×

=

i

z

z

z

4

5

2

2

1


[image: image550.wmf]=

-

+

-

+

-

=

-

+

+

-

×

-

-

×

i

i

i

i

i

i

4

15

20

4

2

4

)

3

4

(

5

)

2

1

(

2


       
[image: image551.wmf]i

i

i

i

20

26

)

15

4

(

)

4

20

2

(

-

=

-

-

-

+

+

+

=

;

2) 
[image: image552.wmf]=

+

-

+

-

×

-

=

+

-

×

=

2

3

)

3

4

(

)

2

1

(

2

3

2

1

i

i

i

i

z

z

z


        
[image: image553.wmf]i

i

i

i

i

i

i

i

8

4

2

3

6

11

4

}

1

{

2

3

6

8

3

4

2

2

+

=

+

-

+

+

-

=

-

=

=

+

-

-

+

+

-

=

;
3) 
[image: image554.wmf]=

+

+

-

×

-

-

×

=

+

×

-

×

=

i

i

i

i

z

z

z

)

3

4

(

3

)

2

1

(

4

3

4

2

2

2

1


        
[image: image555.wmf]=

-

+

-

-

×

=

-

=

=

+

-

+

+

-

×

=

i

i

i

i

i

i

i

8

12

)

4

4

1

(

4

}

1

{

9

12

)

4

4

1

(

4

2

2


        
[image: image556.wmf]i

i

i

24

8

12

16

16

4

-

=

-

+

-

-

=

;

4) 
[image: image557.wmf]=

+

-

×

-

=

-

+

-

×

+

-

=

-

×

+

=

)

2

4

(

)

2

2

(

)

3

4

(

)

1

2

1

(

)

(

)

1

(

2

1

i

i

i

i

i

i

z

z

z


      
[image: image558.wmf]i

i

i

i

i

i

i

i

4

12

4

4

8

}

1

{

4

4

8

8

)

2

4

(

)

2

2

(

2

2

+

-

=

-

+

-

=

-

=

=

+

-

+

-

=

-

-

×

-

=

;

5)  
[image: image559.wmf]=

+

-

+

-

+

-

×

+

+

×

=

-

-

+

-

+

-

×

+

-

×

=

-

×

+

×

=

i

i

i

i

i

i

i

i

z

z

z

z

z

2

1

3

4

)

3

4

(

2

)

2

1

(

3

)

2

1

(

)

3

4

(

)

3

4

(

2

)

2

1

(

3

2

3

1

2

2

1


        
[image: image560.wmf]=

-

-

-

-

+

=

-

-

×

+

-

-

-

×

+

-

=

+

-

+

-

=

+

-

+

-

+

=

2

2

2

25

)

5

(

60

60

25

25

)

5

5

(

)

5

5

(

)

5

5

(

)

12

5

(

5

5

12

5

5

5

6

8

6

3

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i


        
[image: image561.wmf]i

i

i

i

i

7

,

0

7

,

1

10

7

17

50

)

7

17

(

5

50

35

85

25

25

60

35

25

-

=

-

=

-

=

-

=

+

+

-

=

;
6)  
[image: image562.wmf]=

-

-

=

-

-

-

=

+

+

-

-

-

=

+

+

-

-

-

=

+

-

=

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

z

i

z

z

24

8

4

1

9

24

17

4

1

3

9

24

14

2

2

1

3

)

3

4

(

2

)

2

1

(

3

2

2

2

2

2

1


       
[image: image563.wmf]=

-

=

+

+

-

=

-

-

-

+

=

+

×

-

+

×

-

=

640

8

104

576

64

96

8

8

)

24

(

8

96

32

24

8

)

24

8

(

)

24

8

(

)

24

8

(

)

4

1

(

2

2

2

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i


       
[image: image564.wmf]i

i

i

80

1

80

13

80

13

640

)

13

(

8

-

=

-

=

-

=

.
Завдання 2. Обчислити значення виразу:
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Розв’язання.
Виконуємо дії над комплексними числами як над многочленами, враховуючи, що 
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Завдання 3. Знайти графічно 
[image: image571.wmf]2

1

3

2

z

z

z

-

=

, якщо 
[image: image572.wmf]i

z

3

1

1

+

=

, 
[image: image573.wmf]i

z

+

-

=

2

2

.  Результат перевірити за допомогою обчислення.
Розв'язання.
Спочатку будуємо вектори, що відповідають числам 
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        Знайдені вектори додаємо за правилом паралелограма (рис. 1). В результаті маємо вектор (червоний колір), який відповідатиме числу
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Рис. 1


Його координати (8; 3), тобто шуканим є число
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Перевіримо отриманий результат за допомогою обчислення. Маємо
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Завдання 4. Знайти графічно 
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Розв'язання. 
Спочатку побудуємо вектори, що відповідають комплексним числам 
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Рис. 2


Завдання 5. Зобразити на комплексній площині множину чисел, що задовольняють умовам:
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Розв’язання.
 Якщо в заданих умовах знак нерівності замінити на знак рівності, то одержуємо рівняння лінії – частини границі відповідної області. Кожна лінія розбиває комплексну площину на дві півплощини. Для вибору необхідної півплощин  потрібно взяти довільну внутрішню точку області та підставити її координати у задану нерівність. Шуканою областю є та, для якої координати внутрішньої пробної точки задовольняють відповідну нерівність. Шукана область, задана системою нерівностей, знаходиться як перетин вибраних множин. 

а)  Розглянемо нерівності, що входять у систему. Оскільки 
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 визначає похилу пряму 
[image: image604.wmf]0

2

=

+

+

y

x

, яка розбиває координатну площину на дві півплощини. Умова 
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 виконується у верхній півплощині.

Для спрощення другого виразу нагадаємо, що 
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Далі скористаємося означенням модуля комплексного числа. Маємо
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Отже, 
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. Отримали рівняння кола радіуса 
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 з центром у точці 
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 виконується всередині кола. Таким чином, шуканою є область, що представлена на рис. 3. 
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Рис. 3 






Рис. 4.

б)  Як і в попередньому випадку розглянемо окремо кожну нерівність, що входить в систему. Оскільки 
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, то першу умову перепишемо як 
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, звідки 
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. Отримали рівняння кола радіуса 
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 з центром у початку координат. Умова 
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 визначає точки, що знаходяться за межами кола.
Оскільки 
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 визначає кут нахилу радіус-вектора до дійсної осі, то друга умова задає два промені 
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, що виходять з початку координат.  Умова 
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 визначає область, що розташована між двома вказаними променями. Шукана область представлена на рис. 4.
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